. Analyse, études, conception NTS .
{;Iude %‘ y p C. LebOIS

ol AR | CONICEPTION DES OUVRAGES CHAUDRONNES RO

Mt

Compétences attendues :

C2. Concevoir des solutions technigues.

- Proposer ou modifier des solutions technigues pour répondre au cahier des charges fonctionnel,
- Intégrer les contraintes lies d la mise en oeuvre des procédeés.

- Etablir tout ou partie d'un plan d'avant-projet.

Objectifs intermédiaires:

« Etre capable de dessiner des piéces minces,

» Etre capable d'assembler les piéces minces,

 Etre capable de produire les mises en plan des assemblages et des piéces ,

 Etre capable de produire un rendu réaliste des assemblages,

« Etre capable de produire le développement des piéces (cylindrigues, conigues, pliées, composées),
« Etre capable de déterminer les propriétés physigues des piéces ( CDG, Masse ...).
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OBJECTIF DE LA SEANCE

Etre capable de dessiner un coude cylindrigue, une bride, un cadre en téle pliee, le corps cylindrigue & téle pliée,

un tube cintré.

1 SUPPORT DIDACTIQUE

A partir d'un plan 2D d’une piéce de chaudronnerie " Mélangeur " N° THI-100.

2 OBJECTIFS INTERMEDIAIRE.

3 TouTES SOUDURES 30*100 PROCEDE 135
u AL
- [ )
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i
! 3
500521 0
420
-
1P
270 42 ; \
/ 3n0fExy
t
THEME N° |
5 i Bripe PN 10 DN 10D 8 235 u&
4 § COUBE CYLINDRIGUE BN 2 ELEMENTS 8 235 =
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2.1 Dessiner le cadre du mélangeur (Rep 2)
211 Etape N°1
Dans le plan de dessus, dessiner un rectangle aux dimensions extérieures du cadre, accrocher le rectangle a
/'origine.

at

®

RL

&%

Accrocher a |'origine

-

212 Etape N°2
Appuyer sur feu vert pour quitter /'esquisse N°1, dans le plan de face, dessiner la section du cadre (L 40*20*3)

N 3
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4= Maténau <non speclfié
+ lk] Lumere
B © %) Plandeface
) flan de dessus
) flan e drate =
1. Origne
[y, (-) Esqussel
iﬂ (-) Esqussed .
A T
o & B
M /
o = /
o~
v ﬂ/
e
P
[ d
=Y i
Vi 2
¥
-
E
ks
y
s ; J
el | |

213 _Etape N°3
Aprés un coup de feu vert pour quitter |'esquisse N° 2, générer le cadre avec la fonction "balayage"

lm = o 1 = %(mﬁ'z =
SO T prnokations I
€ Buloyage 3= tatérian <non speckies
v _ . < el Lumigre
v, %,(? % Pian de Face
e & Flan de dessus
Profl e tisisctoiie - 22 Plon de chote
o WEsus3 L+ origine
151
o | EETE b
Dptions -
Courbes guides 4|
Tangence de 2 I

S S

TraectoreEsouissed)
-

E

ProfiiEsquisse3)
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Sauvegarder votre travail dans mes documents

214 Etape N°4
Sélectionner la face du cadre d percer et dessiner une esquisse représentant les trous. Utiliser la fonction

"réseau rectangulaire” d'esquisse. (Espacement de 95 sur le petit coté et de 135 sur le grand coté)

& Qilﬁ']lﬁ.]‘!ﬁ‘_’.‘ll 20 %9 £
A cadre v
. ] Annotations e
$= Matériau <non spéclié> & = . o~ - -
. % {3 Lumere g b4 bizd A 2
B @ | ) Corps volmiguesit)
. E {9‘ Plan de face
45 Plan de dessis
2y Plan de drote
e L. oigre
C |4 (B oelevages
M [[hhoEess @ @
Lo i |
L]
L| |
| | [z @ @
» B 4
s S
@ L}
’ *
] @ @ L0 @ (]

L o

215 Etape N°5
Aprés un coup de feu vert, utiliser la fonction "enlévement de matiére"” pour percer le cadre.
WW % cadve <

T Enldv. mat-Exiry X

s Tl
v, %))

[~ Fanction mnca -

Conlouns sflechonnds. |

Sauvegarder la piéce "cadre”
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2.2 Dessiner le corps du mélangeur

2.21 Méthode N°1
Créer une piéce "corps" et assembler le "cadre” et le "corps” pour réaliser un assemblage "Mélangeur”.

2.2.11 Dessin de la piéce "corps”
Dans /e plan de dessus, tracer une trajectoire en U représentant la trajectoire de balayage d'une section quart de
cercle

¢ PO R=E] s S
oy [ recel

(%] Annotations T

3= Makériau <non spéclfe>
+ G Lumire

B @ % Plan de face
ws

By P
s

¥

o
500

I; | -
lLs o
Dans le plan de droite, dessiner une esquisse quart de cercle

SEETIE
g, pitcel .
] Annotations
3= Makériau <non spécifié>
+ (g] Lumibre
% Plan de face
%y Plan de dessus
% Plan de draite
1. Crigre
Sisface-Balayagel

o2
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Utiliser la fonction "surface ba/ayée " pour générer le corps du mélangeur

Attention, une surface balayée est un corps virtuel, il n'a pas d'épaisseur,

avec épaissir

Ll gamyenure|~n

AR GNS HEREE|= (Des REOTs0EnIe

I

e [®C[R[wE|
"4 Surlace-Balayag
=]

I's

®

&

1 Y

|

G

%

G pitest

P

Utiliser la fonction "bossage-épaissir"

i
K
L+
(o

A (@D (RS -anlrc:!i*.ﬂ%arrsm

il faut donc lui créer cette épaisseur

%ﬁ]&hﬂ%}

E
=

.wml,gmtmnu”: *|Dss u:umgunn.

7 v)(%)(1)
FPaiameties dépaississement 4

Lo [i[ButeceBalyagel
a7
& fom

¥ Fusianner e iéoultat

[+ B pocer

b

Dans le plan a’e face, créer une esquisse pour réaliser /e plan de coupe

b 4
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el
T Annotations
3= Matériau <non spécifié>

o () Lumiére
+ | @] Corps volumiques(t)

&> Plan de Face
4 Plan de dessus
453 Flan de droite
1. origine

« @& Surface-Bdayagel

) Enaissirl
B () Esquissed
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Utiliser enlévement de matiére pour couper /e corps
® 0 [&]=] -

ARA\BRNPEVFEC OB rPoIdsdK s

o0
mﬂﬁu@-snﬂunuj-ﬂmétmom?;ﬂan;g

Ll Bl 5

v) %)@
Ditecion -

[A] Bvaesod =

1

- Basculer chid pols
eriaver 3 matiers

[i&] | =

1

¥ Diecton2 &
lﬁ havers tout -
[&] ] =

—_—
-

IE1]

Sauvegarder la piéce "corps” (fichier corps.slaprt).
2.2.12 Assemblage du cadre et du corps

Prendre Fichier - Nouveau - assemblage

Insertion d'un composant depuis un fichier existant (cadre.sldprt)

B |7 R |= B
hssambisgel

2%

11

4BRB LA

<5 (DkesEQRITEO KNS | @D B
PP pvncrarc| B NSE DER FARE

.

a
T3 Anrctsbons

+ g Lanitre
75 plan deface
¥ Pan o= dessus
3 Plan de droibs
L. Crigine

+ (0 adraty

wbe L K

Hf cortraires

Attention a faire correspondre
I'origine de la premigre piéce
et I'origine de |'assemblage.

J;J

Insertion d'un composant depuis un fichier existant (corps.sldprt)

Ei‘

49uBraAs
|B a8k GEE HBEE

=

9#.‘|¢G&E’4rf‘ﬁﬂ)&l:ﬁﬂ.’|i

e

&[S B Rlw &
B8 Assemblagel

T Arnotations
1 ) lumiére

G Man dofacs

5 Hian de dessus

4 Man de desits

1. ongre
-G Dcadeat>
B

[l Conbrsntes

L 4

bV EETOpNmtrE

La deuxiéme piéce peut &fre
placée n'importe ot dans |'écran.

Sa mise en place définitive se fera
avec des contraintes.
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Mise en place définitive du corps avec des contraintes

R

.....

Ex:Coincidence
des arétes

-

sl we » 1 e
Sauvegarder |'assemblage (melangeur.sldasm).
On pourrait procéder ainsi avec toutes les piéces de /'assemblage. I/ s'agit d'une premiére méthode qui n'est pas
toujours facile d'utilisation (Nombreuses contraintes d gérer,).

222 Méthode N°2
Dessin de la "plague avant” du corps directement dans un assemblage
Une deuxiéme méthode consiste d créer une piéce directement dans un assemblage sans contrainte.
Prendre dans /'assemblage Insertion - nouveau composant - nouvelle piéce. Donner un nom a cette nouvelle piéce
(plague av.sldprt).
L ‘assemblage se transforme comme si on était dans la création d'une piéce, dans /'arbre de création, la nouvelle
piéce est en mode édition (en bleu).

Dessin de la section de la plague

SERw® |
oy | X
@, | L Aenaetions
Ll o
La piece est en
mode Edition
o
@ -

A

Cliquer le plan
d'esquisse

aQ

oL,
ol Al

Sélectionnez larréte intérieur et convertissez lentité

TPO1 Melangeur. doc Lycée Claude LEBOIS - Saint CHAMOND Page 10 sur 20




) Annatations

k) Lurviére
1) Plan de Face
%3 Plan de dessus
3 Plan de crate
Jo Origine

& Q) (D eadrect>

+ @ copset>

- o |

Q Comudente! (cadre <tz 0
R, Conadente? (cadie i 3,0
R Sur ploest {eorps«i > gig

Convertir fes entités

S B 3
Font  Ajouter  Afficher/... Entés
des les . symélriy,.

o

=

a 14
Conyti | Décolecles Ajuster los  Géométrie |

leseigés | entités

entites de
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Aprés conversion des entités, joindre les 2 courbes avec des lignes.
L ‘esquisse permet de générer la ggque avec /'outil téle de base pliée (tolerie).

> m ® 0 |Q|i‘%| melangeur “ z]
s =
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e @m| VWY
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& [300mm j

I Irvetzen |a direction
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Créer le bord plié avec I'outil "tole p/fée sur aréte” dumodule télerie

s [T Rm®] | P VA
N X
. v

Paamétios detdle pice | &
fly [wite A@pisque av1>
[Editer fe pactil de la e pitke}

I Uitikser fe tayor par délact

Fustiondalaiiepita_ = 3
=] =y _
T Ajustes los e da 0016 :
I Décalage

‘l.ﬂx’ﬂ‘:ﬂtnle‘ &P ER4wRA”

LICAEE (OO M\ ARCC| I NNEONS EEEEE|

%D

4

En faisant la piéce avec le module télerie, vous obtenez directement son développement
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4] ) Lumigre
2y Plan de face
#y Plan de dessus
¥ Plan de droite
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2.3 Dessin du coude cylindrigue directement dans |'assemblage
Prendre Insertion - composant - nouvelle piéce

Créer un nouveau plan pour insérer le coude
> B[SO ReE [ Tue v =
K r f ( : P:dufu!
DB || [
~ & orgne
@ + By cagrect>
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: L 2+

Dans ce nouveau plan créer une esquisse représentant /'axe du coude
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Apreés avoir donné un coup de feu vert pour quitter /'esquisse trajectoire du coude, créer un nouveau plan normal a
la trajectoire et d /'extrémité de celle- ci
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Dans ce plan, créer un cercle de & 114.3

> AeCREEL [P D
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M ™ 1]« e

A /'aide de la fonction balayage, aprés un coup de feu vert pour quitter /'esquisse, créer le coude (n'oublier pas de
cocher la fonction mince dans balayage et attention au sens de/ epalsseur)
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Se replacer dans le plan médian, et créer une droite pour enlévement de matiére de /'intersection du coude avec le
corps
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Quitter le mode Edi f/an et faire une sauvegarde du coude (Coude. s/dprf)

2.4 Modification d'une piéce {p/a%ue avant) par enlévement de matiére du trou de pénétration du coude
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Se placer en mode Edition de la plague avant, rendre actif le plan de face et mettre /'assemblage en mode
pointillé.

Dessiner un cercle correspondant au @ intérieur du coude.

Afin de faciliter la visibilité de /'action en cours, vous pouvez cacher les autres composants.
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L ‘enlévement de matiére se fera jusqu'a la surface intérieure de la plague. Vous pouvez visionner le développé de
la plague.
Quitter |'édition de la plague et faire une sauvegarde.

2.5 Evaluation formative

2.5.1 Dessinde la bride PN 10 DN 100 hors assemblage et mise en place dans /'assemblage
Voir annexe sur les brides pour les cotes
2.5.2 Dessin du tube cintré 9 48.3 Ep 2.9 directement dans | 'assemblage

o a[YE&=® E
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T Annotstions
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[Fi}} ﬁ 22 Plan de droite
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Faire une sauvegarde de /'ensemble et des piéces constituantes.
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2.6 Manipulation des vues, faire une vue éclatée, utilisation du module "animator” et transfert vers

"Powerpoint” d'une vidéo

2.6.1 Créer un rendu réaliste "Photoworks" avec propriétés des matériaux

@ B wmg:m |
¢ B(= 1 Scéne
1=+ [ Matériaux
z g =[] adier using
- B
B i =1 [ ader using
8 |m (@ cadre L
B =1 [ acier usiné
B0 plaque sv1
o i’ (=1 [ ader using
jird C % o coude-1
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B LR bedat
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B-E R
| | 2 oecalaues tvide)
s (¥
o |
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& @
e <
® |
B |7
s 4
o @
@
¢ |4
# |
e |»
oD
X - d

L]

of

26.2 Prendre Insertion - vue éclatée et procéder d |'éclatement manuel de |'assemblage

;

Outils d'écition des étapes

Paramétie: détape

Eiclulemenl de lassemblage

Lo I™D| vie sciset 35 Ecie Totape - Erspe dciaisment”

Direction |e long de laqueba éclater Distarce:

Arate de cadiec]y

Composants 3 éclater

(200000 =

¥ Inverser Ia drection

I

72

L

=

26.3 Lancer "Animator” et visualiser |'éclatement, ensuite cocher "enreqistrer |'animation” pour

créer un film vidéo de | 'éclatement.

ERA4TRB L4408

& @

FIEEEERD
melangedr

'ﬁ|$ﬂ®@§‘z@&m¥§

- [ Seene
= 1 Matériaux
= [ acier usiné
L (o corpst
=[5 acier using
L R cadreL
= [ acier usiné
© S () plague av-1
=[5 acier using
LR oudet
= [ acier usiné
LR e
=[] acier using
O () bride-1
.1 Décalques (vide)

HFL @BEA EREE

iE@E PN ntpEEE

Sélectionner un type d'animation

Catte assistance vaus sideia & créer
automatigusment des animalions simples:

Pour démarer, sélectionnez |z type danimation
que vous vaulez créer et cliquez sur Suivant

© Faire pivoter le modsle
( Eclater

" Rassembler

i~

il
Remaraue Ecier |4
dispanibles qu'api3!

T~ Supprimer toutes les trajectoies

s [[sians | aener | Aide

.

nt
woil CIEE une vue éclatée.
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2.6.3.1 Cocher d'abord "lire |'animation” pour visualiser avant d'enregistrer le résultat

Options de contrile de Fanimation

Pour contrler la vitesze de l'animation, réglez la
durée de [animation entigre ci-dessous.

Durée [secondes]: |20

Pour retarder le mouvement des objets au début
de l'animation, réglez l'option Retarder de.

Retarder de [secondes) |2

& la fermeture de l'assistance pour ['animation:

Iv Lire 'animation [~ Enregistrer I'animation

Annuler |

<Précédent| Terminer |
R

2.6.3.2 Aprés visualisation, relancer "animator" supprimer les trajectoires et ‘cocher enregistrer”
/'animation

Options de contrile de lanimation

Pour contriler la vitesze de l'animation, réglez la
durée de l'animation entigre ci-dessous.

Diurée [zecondes): |20

Pour retarder le mouvement des objets au début
de |'animation, réglez l'option Retarder de.

Retarder de [secondes); |2

A la fermeture de ['assistance pour ['animation:

[ Lire lanimation  |w Enregistrer animation

< Précédent Terminer | Annuler | Aide

2.6.4 Transfert vers "POWERPOINT" pour réaliser un diaporama

1
o o o
{
[ A
o - o
Insérer un film :
Regarder dans [ (=) Melanger Eclaré *] e i - Ot - -
_,. {E4] melangeur. avi
eEargUE ul o
Mom d fichier ;| | = ok
Type de fichiers : |F\ch\ers widéo (*.avi;* cda;™*.asf; ¥ a5 mlv;E.mau®, Annuler [
_
BEDET (|

Lancer POWERPOINT, créer une nouvelle diapositive, insérer film et sons, depuis un fichier vidéo (Prendre le

"

fichier.avi créé précédemment avec “animator")
Redimensionner le film pour avoir une qualité correcte et vous pouvez ainsi créer foutes sortes d'aide pédagogigue
(rotation, éclatement, rassemblement, gamme d'assemblage, efc ...)
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2.7 _Annexe - Gabarit des brides -

Gabarit des brides DIN :

EZED] TG P EL

(5] 4] i o T 18] 2] o T 4] il o T 4] i) 4] =
D wa foo] 4 | 14 [ oo foo | o | ia]eo foof] o @ | eofon | a [ 14 en
GHis T o] 4 | 4] esfos] a ] il emlosl 41 %] e&fos ] a4 ] e
FIFTRETE N N ST N T N T I N I T N T I T
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Ohaz Thaf a0 4 | 4 [ imfiaa| a | d [ imfian] 7 | & [ m i a [ & [dm ] |
CHAD_ 112 | 150 il i K G KD K I I o )
e e e e Bt

- : - : : : _ : _
e & ol 2l el ol el ol il & 1 el am] & [ 18] 7 N:  Nombrede pergages
DRETE N 6 [ eal | A T8 [ieo s | B 150 T f2es [ & | 23 | 100 5 Diameétre des percages
Dht2s & Qo0 ] & | 18 Jenfes] & | 16 e 2] & | & J 2o [ =] & | 26 | 2: = : R
|:n T Tl sl o lmleml sl bl el el s o tom] ¢  Entre-axede pergage
DHzon o fsan] = | oo [ wefoan | 12 | o2 [ =a Qoo | 12 | o | 510 [ o [ 12 | 30 [ 500
Dm0 0§ ws | 12 | 22 | o0 fate | 12 | 26 | ot § 4z | 12 | o0 | avo fae0 | 12 | o5 | oo
ERETS Pl T P N RO I P e SO e S e I R T
|:n S0 J et | 6 | e [aeo e | 6 | o6 [ fee | 16 | s Lo feen [ 6 | a6 [ 510
Dbidon 16" | 568 | 16 | 22 | o15 | 660 | 16 | a0 | oo § 620 | 16 | o6 | 650 | oed | 6 | a0 | o
Dhaso & § 615 | 20 | 26 | es f oa0 | 20 | a0 | 58 § 6ro | 20 | a6 | o f 6es | 20 | o9 | 61
DhEo0 20 § o | 20 | o6 J oo | 7is | 20 | a5 | oeo § 70 | o0 | a6 | oo | 7es | 20 | 42 | 6
||::. EIELS B I I I i B B el EEi I I N I L T ]
Types de bride:
SAMNS COLERETTE FLEINE

A COLERETTE

A ¥

Typa a coleratte a emmancher a vissar a emboitar
wilding-neck slip-on threadead socket-welding
DIk 11 12 14
Types de face bride:
; { | | | |
i Sy . 7 ] 2
| | I ]
Type Face plate Facs suréleves Face de joint Face & double emboiternent Face & simple emboitement
annulaire Miila Femella Ml Femella
OIN A B [ ] E | F
ANSI Dexst= pas RF (raised face] | RTJ iring joirt face(} tongue | o & mals | female
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