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Avant propos

Les évolutions des technologies, des contenusrdeafmn et des pratiques pédagogiques né-
cessitent une adaptation constante des connaissdesenseignants.

La formation continue des professeurs qui en décestl organisée essentiellement autour des
services académiques de formation des personnels.

Le réseau national de ressources STRUCTURES METAUHS, sous l'autorité de la Di-
rection de I'Enseignement Scolaire et de I'InspadBénérale développe une politique de res-
sources pour la formation continue des enseignants.

Au travers des différents dossiers et fasciculasarkEs par des professeurs du «terrain», le re-
seau permet de soutenir et d'accompagner cettafiommc'est-a-dire :

o favoriser l'auto-formation des enseignants, a fgthhme, selon leurs besoins et sur leur
lieu de travall ;

o proposer des réponses aux besoins et aux probjgosees;
o apporter des informations aux corps d'inspectiarsgut les relais avec le «terrain»;

o élaborer des supports de formation pouvant éthsésgipar les inspecteurs et les services
académiques de formation.

C'est dans cette optique que vous sont proposéosssers ressources STRUCTURES ME-
TALLIQUES.
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Groupe Sciences et Techniques Industrielles Inspecteur Général Honoraire



Les travaux présentés concernent trois tutoriagiirs a la formation des enseignants a la
conception de maquettes volumiques a l'aide de BRIDRKS

lls sont adaptables a la pédagogie d’enseignenaerst dies classes de tout niveau.

Ce dossier a été élaboré par :

Mr Thierry TACQUET Professeur de Construction a
'NUFM Villeneuve d’Ascq (59)

Coordination du réseau de ressources
M. Claude LEBERT
Professeur a I' lUFM des Pays de la Loire

q
Réseau b

national
de ressources

Réseau National de Ressources Structures Métalligsie
IUFM - 23, rue du Recteur Schmitt - BP 92235 - 4248ntes Cedex 3
Téléphone - Fax : 02.40.93.38.32
Mél : crsm@paysdelaloire.iufm.f http://www.crdp-nantes.cndp.fr/crsm




SOMMAIRE

INTRODUCTION Page 4
THEME D’ETUDE 1: CONDENSEUR Page 6
THEME D’ETUDE 2 : SUPPORT DE RESERVOIR Page 18

THEME D’ETUDE 3 : TUYAUTERIE Page 26



INTRODUCTION ET OBJECTIFS

Les travaux présentés concernent trois tutoriastiries a la formation des enseignants a la
conception de maquettes volumiques a I'aid8@eIDWORKS.

lls sont adaptables a la pédagogie d'enseigneraestlds classes de Bac Pro, de baccalauréat
Sti option structures métalliques et dans les ekas®e BTS réalisation d'ouvrages chaudron-
nés.

Les titres de ces tutoriaux sorfondenseur, support-virole, tuyauterie

) . Condenseur
Les deux premiers tutoriau

se complétent puisqu'ils rée
lisent la maquette suivante.

Support virole

Le dernier réalise la tuyaute-
rie ci-contre

Tuyauterie

L'expérience acquise en formation montre qu'ilsestvent inutile de trop détailler les consi-
gnes de travail, car les formés recherchent a jassen I'autonomie et lisent mal les textes
qui commentent les figures !

Les commentaires qui suivent précisent les objacttiivis et les pré-requis nécessaires a
chaque tutorial.
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Condenseur

Les pieces qui le constituent sont relativementpis] cependant leur taille oblige a une
bonne compétence dans la manipulation des outNssdalisation.
Les échelles des polices de caractere sont a claistc soin, si on veut travailler avec

confort !
Les assemblages de pieces posent les mémes prebleandes sélections de surfaces sont

souvent délicates (utiliser deBlttes de sélection"ainsi que l'outil' sélectionnerautre' et

Y/Nobtenu par clique droit).
Je ne vous conseille donc pas de démarrer parlaeduvos connaissances sont modestes.

Pré-requis :

Fonctions simples de création de pieces simples :
- manipulation des entités d'esquisse - outilgydisse - contraintes géométriques -

Objectifs :

Apprendre une méthodologie de création de piecegraiede dimension. Appliquer les
méthodes d'assemblage qui se rapprochent le ptunéinodes de fabrication.

Support-virole

Cette maquette est idéale pour débuter.
Les pieces qui la constituent sont suffisammenpkmet détaillées pour ne pas pénaliser les

débutants.

Pré-requis :

Bases du logiciel : ouvrir un fichier piece, ouwrire esquisse, manipuler les outils élémen-
taire d'esquisse, appliquer des relations de gémmeéoter.

Objectifs :

Conforter les acquis, définir la cotation d'unewsse et la contraindre, positionner com-
pletement géométriguement des €léments simples.
Editer un éclaté.

Tuyauterie

Cet ensemble permet a la fois de réorganiser lsisprécédents grace a deux aides de créa-
tion de piéces (aide pour la bride, aide pour tucéon concentrique) mais aussi d'aborder
assez completemelets familles de piécestles configurations de piéces.

Pré-requis :
Bases du logiciel : ouvrir un fichier piéce, ouwrite esquisse, manipuler les outils élémen-
taires d'esquisse, appliquer des relations de géiemneéoter.

Objectifs :
Configurations, familles de pieces sous EXCEL, addage plus complexe.
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THEME D'ETUDE 1

CONDENSEUR



OBJECTIFS ET DONNEES

On donne le plan d’'un appareil horizontal destiméridenser de la vapeur d’eau.
L’objectif est la définition pas a pas de la matpietirtuelle sous le modeleur volumique
solidworks.
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Le plan ci dessus représente en vue extérieureliB@apun réservoir horizontal destiné a
condenser de la vapeur d’eau.

L'intérieur de I'appareil n'est pas étudié.

Cette capacité horizontale se compose des élémg@rtmnts :

(1) Deux viroles dé&l extérieur 1000, longueur 1500 réalisées a pastibte de 40001500

(2) Deux fonds emboutis type GRC (grand rayon deegaghauteur de bord droit 60

(3) Une prise de température (bossage taraudé)sonuie filetée G3/4 longueur 20

(4) Une tubulure pour trou d’homme DN400 ferméeyacouvercle manceuvré par palan
(5) Une tubulure tronconique d’arrivée de vapeudideensions : DN150 — DN200

(6) Une tubulure de sortie d’eau condensée régtiaéen tube de DN 150

(7) Deux supports standards NF E 86330 de typesharc
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CALCUL

L’étude de calcul est faite selon le code d’appareressiorC.0.D.A.P

Données de calcul

Cateégorie C :

Pression de calcul : 8 bar

Température de calcul : 100°C

Matériaux : -Virole et fonds S235 tubes TU37b
Contrainte de calcul pour la virole et les fon@® MPa
Contrainte de calcul pour les tubes : 50 Mpa
Coefficient de soudure : Catégorie C:z=0,7
Surépaisseur de corrosion : 1 mm

Nota : On admettra les valeurs suivantes qui déperdintualités de tble et des procédés
de fabrication :

- Amincissement des tbles en fabrication : 0,1

- Tolérance en moins sur les épaisseurs de byt : 0

Résultats d'étude

Virole :
- épaisseur nominale de commande 12 mm

Trou d’homme :

- tubel ext. 406,4 épaisseur 8,8 selon NF A 49111

- bride plate a souder PN10 DN400 NF A 29.282

- couvercle de méme épaisseur que la bride surgpin3 assemblé par Vis H M24-
100.54- 8.8 et écrou H M24-8.8.

- anneau renfort de largeur 116 épaisseur 10.

Fonds:
- GRC a grand rayon de carre : épaisseur de comnizhoen

Tubulure d’entrée :

- entrée : bride PN10 DN 150

- tubel1168,3 épaisseur 4,5 ; longueur 40mm.

- réduction concentriqgue NF A 49184219,1 épaisseur 5,93168,3 épaisseur 4,5 ; lon-
gueur 220.

- Anneau renfort largeur 66 épaisseur 4 .

Tubulure de sortie:
- tube pénétrant non débouchanfi68,3 épaisseur 4,5 ; longueur 162mm.
- anneau renfort largeur 54, épaisseur 4.
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METHODE DE TRAVAIL

Virole

La partie cylindrique constituant le corps de I'apl sera constituée de quatre demi-viroles
assemblées par soudure (les soudures ne seratregas ; en effet, seules les préparations de
bord sont intéressantes en fabrication).

Création d’'une demi-virole :
- tracer sur le plan P1 une esquisse d’arc de raxurb00 et d’angle au centre 180°, et ef-
fectuer urbossage extrusion de piece miri@paisseur 12) sur une longueur de 1500.

Préparations des bords :
- Faces rectilignes tracer sur le plan P1 (le méme que le précédiestjuisse suivante :

1,60

TL |

b
350

- Effectuer la symétrie d’esquisse et procéder anl@vement de matiére par extrusion

- Faces demies circulaires

3506

Sélectionner les arétes circulaire N
effectuer unefonction chanfreinde — O~
9mm a 35°.

Cette méthode permet d’obtenir ra-
pidement un talon de 3 mm. S

Sauvegarder sous le nardemi-virole
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Fond torisphérique a grand rayon de carre

Ce type de fond est constitué d’une portion de iIgpte rayon R, d’un tore de rayon r = R/10
appelé rayon de carre, et d’'un cylindre de diamettérieur D = R, et de hauteur H (bord
droit).

Méthode de travalil :

Créer une esquisse contenant I'arc de rayon ewtéti@00 decentre situé sur I'axele
rayon de carre de 100 et le segment de bord dedibrijueur 60toutes ces entités étant
tangentesentre elles. Attention : il est conseillé de fab@ncider la base du fond avec
I'origine ; ceci permettra delacer la face plane dans le plan 3

Dans les propriétés de
cette cote, transformer
en cote de diametre.

% Puis par unéonction révolutionde piéce

mince d’épaisseur 14, réaliser le fond.

\ 1 G0y
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Préparation de bord avec amincissement (délardage)

=)

350 -
T
\p / S

Résultat ...

Sur le plan P1, effectuer I'esquisse ci dessugetathder urenlévement de matiére par re-
volution.

Sauvegarder la piéce ainsi créée : FOND.

Fond torisphérique a grand rayon de carre alésé céttrou d’homme

Effectuer simultanément l'alésage et la préparatiemord correspondant au passage du tube
« trou d’homme » pagnlévement de matiére par révolution

Remarques : pour placer la cote 7 mm, vous deaod] créeun pointa l'intersection de la
ligne et du cercle intérieur.

L’alésage a pour rayon 204 mm.

Fermer I'esquisse jusqu’a I'axe et faire@mevement de matiere par révolution

204
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En utilisant I'outilmesurey déterminer la distance entre le plan 3 (contelaafdce plane de
ce fond) et I'aréte circulaire intérieure obtenueala derniére préparation de bord. Cette me-
sure est de I'ordre de 217 mm.

Utiliser cette cote pour créer un plan 4 décaldldn 3, qui servira a assembler le tube trou
d’homme.

Sauvegarder cette piéce sous le nom : FOND ALESE.

Tubes trou d’homme et sortie d'eau :
Tube trou d’homme :

- Reéaliser un tube deext. 406,4 ép. 8,8 longueur 144 par usage de letitor bossage
extrusion d’'une piece mince ».

- Exécuter l'arrondi de rayon 3 sur l'aréte indéie d’entréepar la fonction congé
d’aréte

Tube sortie d'eau :

- Réaliser un tube deext. 168.3 ép.4
longueur 200environ de la méme fag

et faire parenlevement de matiere pex-
trusion la coupe intersection de cylina

de facon a ne pas déboucher dans la vi-
role. La longueur du tube est alors
160.

Notz : la cote de 160 est obtenue en mo-
difiant les propriétés de la coteentre
I'arc et la ligne de base du cylindre.

Cote au minimum de l'ar

Brides

Définir une bride plate série PN10 de DN150 pobetde @ 168,3 et décliner une configura-
tion pour définir la bride de DN400 pour tube @ 406
Un document d’aide est fourni si nécessaire.
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Tubulure tronconique d’entrée

Elle est constituée d'une réduction concentriqualideensions 219;4%5,9 - 168,34,5 lon-
gueur 220.

Méthode : e
- Esquisse suivante, en modi- 25
fiant les propriétés des co
219,1 et 168,3 entre ligne
ligne de construction, de fa-
con a les rendre du ty
« diametre ».

- bossage révolution

- coqued’épaisseur 5,9. B—
- enlevement matiere pax-
trusioncété ép. 4,5

T 21900

Cette réduction sera souc
c6té bride, & un tube de
ext. 168.3 ép. 4,5 et longut
40, qu'il vous faudra défir
par bossage extsion d¢
piece minc.

Faire les préparations de bord en employant latimmchanfrein ( angle 35° et 2 a 3 mm de
talon)

Oreilles de levage

Elles sont réalisées a partir d'un plat de largguep. 12 percé d’'un trou dé 30 pour pas-
sage des manilles de soutien des élingues.

Coter au minimum de matiére la position du trounapport aux plans bas et haut de l'oreille
(cotes 15)
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ASSEMBLAGES

Procédons tout d’abord a des sous assemblagesrgiérsfait a I'image de la fabrication.

Assemblageales éléments constituant le trou d’homme

Dans un nouvel assembla¢:

- Assembler le fond alésé avec le tube
d’homme :
- contrainte de coaxialité
- contrainte de coincidence entre le
plan 4 (qui appartient au fond) et la
face plane du tube (c6té rayon)
- pas de contrainte d’orientation

- Sauvegarder I'assemblage sous le
nom :« trou d’homme »

- Amener dans I'assemblage « trou
d’homme » la bride DN 400.

- Placer une contrainte de coaxialité en-
tre son alésage et le tube.

- Placer une contrainte de distance d
mm entre la face avaudle la bride et |
face extréme du tube.

- placer une coincidence de plan e

un plan de la bride et un plan
'assemblage de facon a orienter angu-
lairement la bride.

- Controler visuellement en affichant
visualisation en coupe par le plan 1
'assemblage.
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Assemblages des éléments constituant le corps

Ouvrir un nouvel assemblage.

- Insérer deux fois dewkemi-viroles.

- Placer une contrainte de coaxialité entre elles.
- Placer une contrainte de coincidence des
planes de bout.

- Placer une contrainte d’angle entre les bords
plans des faces a souder ( 0,15° a 0,5° en tator
nant) de facon a laisser un jeu de soudage

d’environ 3mm.

Enregistrer cet assemblage : 2 demi-viroles

Ouvrir un nouvel assemblage

- Insérer deux fois 'assemblage précédent. E;jémi_mlem

- placer une contrainte de concentricité o ) 2 denivirolec2>

- placer une contrainte de coincidence des fa- =0 Grp-ccon"- asm 1 N N
ces planes | N e S
- placer une contrainte d’angle qui oriente les L%y Anglel (2 demi-vitle<1> 2 deminvircle<2s)
lignes de soudure (distance de 50 mm envi- -

ron)

Enregistrer cet assemblage sous le nom : virole

Assemblage avec les fonds

- Insérer les deux fonds et les asbm
en respectant les jeux de soudure
3mm.

- Placer les contraintes de concentr
et de distance ( 3 mm pour les jew
soudure) qui permettent les mss el
position du fond et de I'assemblage d
trou d’homme précédemment fait.
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Percage du trou d’entrée dans le corps :

- Ouvrir un nouvel assemblage.

- Insérer 'assemblage précédentvikole e
fonds ».

- Insérer 'assemblage « entrée ».

- Créer un plan décalé de 1423 épaissel

de la porte du trou d’homme).

- Ouvrir une esquisse dans ce plan :

- Convertir le @ extérieur de la virole

- Transformer ce cercle en ligne de construc-
tion (propriétés de la ligne)

- Tracer une ligne de construction verticale.
Cette ligne sera appelée « axe d’entrée ».

- Contraindre cet axe d’entrée a gpaspar |
centre du cercle de construction précédent.

- Quitter I'esquisse.

- Appliquer une contrainte de coaxialité en-
tre I'axe de I'assemblage « entrée » et la li-
gne précédente « axe d'entrée ».

Réalisation du trou dans la virole :

- Créer un plan normal a I'axe d’entrée.

- Sélectionner la demi virole située dans I'axenttée et éditer cette piéece.

- Dans le [an précédemment créé, ou
une esquisse.

- Sélectionner le cercle extérieur de éa
duction cmique et convertir ce cercle d;
I'esquisse.

- Effectuer unenlévement de matiere |
extrusiondu type« jusqu’'a la surface er

sélectionnant la surface intérieure deila v =&

role.

16
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Mise en place de la tubulure

Résultat de cet assemblage partiel

- Placer approximativement la tubulure d’en-
trée de facon a ce qu’elle pénétre Iégerement
I'intersection intérieure de la virole.

- Par « outils » et « mesure », mesurer la dis-
tance séparant I'axe de la virole et le plan cir-
culaire de la tubulure

- Placer une contrainte de distance égal
inférieure a la valeur lue.
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THEME D'ETUDE 2

SUPPORT DE RESERVOIR
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Vous allez dessiner un support mécano-soudé paaircapacité horizontale de1000. Ce
support est conforme a la norfae86 330 Le plan au format A3 en définit les cotes.

PREMIERE ETAPE

Création des pieces composant le suppoft 8@00. Pour cela il faut créer :
- lasemelle la paroi ou toile etla fourrure (portion de virole qui réalise le bercepu

Semelle

L’esquisse comprend toutes les découpes ; un singsleage-extrusion suffit a générer la
piece :

Méthode de création :
1.0uvrir une esquisse

00

2.tracer un rectangle de dimensions 910x200, !
ainsi qu'une ligne de construction passant par i
les milieux des grands cotes. *

3.tracer deux segments verticaux et deux ¢
tangents. Coter. Attention a sélectionner
arcs et non les centres

57
¢_ D

82

4 Sélectionner I'ensemble du trou oblong et la , .
ligne de construction, puis demander une sy- "0 ﬁ
métrie. =
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5.Extruder en bossage d'épaisseur 12 mm.

N\

[f=10]

Paroi

- Ouvrir un nouveau fichier Piéce
- Dans une esquisse tracer le contour coté
contre.

- Effectuer un bossage extrusion de hauteur
400 mm erfonction minceAttention au sens
de I'épaisseur située vers l'intérieur du "U"

- Insérerune fonction de pliage =

Fonction pli :
Aprés avoir sélectionné la face intérieure médaéa paroi, imposer un rayon intérieur
de 16 mm et garder les autres parametres (perigs etufacteur K).

\

20 Tutoriaux Solidworks

>

résultat




Découpe circulaire :

Le rayon intérieur de cette découpe est égal am0( Rayon extérieur de la virole +
épaisseur de la fourrure) et la découpe doit imwement étre tangente a la paroi inté-
rieure du « U »

Méthode :

- Sur la face externe du "U", ouvrir une es-

quisse.

- Tracer un arcpar son centréet une ligne -
de construction passant par son centre.

- Coter le rayon.

- Dans la boite de dialogue contrainte, de-
manderla coincidenceade l'arc et de l'aréte
intérieure de I'épaisseur de la paroi.

- Demander un enlévement de matiére a tra-
vers tout, en gérant bien les directions d'en-
levement.

- Veiller a contrbler ces zones intersectio
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Fourrure

Une simple esquisse et umxtrusion piéce
minceépaisseur 10 longueur 260 suffit a créer
la piéce.

Méthode :

- Tracer un arc de centre l'origine.

- Coter le rayon et l'angle au centre ( il faut
pour ce dernier sélectionner le centre de l'arc
puislesdeux extrémités)

- Extruder sur une longueur de 260 mm.
Attention au sens de I'épaisseur située a l'inté-
rieur du "U"

ASSEMBLAGE DES COMPOSANTS

Tous les fichier®IECE précédents étant ouverts, ouvrir un fichier diaddage et multi -

fenétrer.

? semelle

? fourrure

%E fourrure.
- ‘T | Annotations
Lumigre
Planl

c

Al EEr—

22
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La fenétre d'assemblagéant active faire glisser
les fichierssemelle, paroi efiourrure dans le plan
d'assemblage.

Vous constatez que les pieces sont dans l'arbre
de création et devant chacune d'elle, un petit
signe (f) ou (-) indique si la piece dise ou
encore libre

Déplacer les a l'aide de la main de fagon a obs &)
ver leur mobilité.

Positionnement de la paroi sur la semelle :
3 contraintes sont nécessaires :

- une coincidence de plan
- deux distances entre plans

Filtre de sélection

conseil: filtrer les surfaces .
TR W[ FE N3

Positionnement de la fourrure sur la paroi :
3 contraintes sont nécessaires :

- Une coaxialité des surfaces cylindriques

- une distance de 50 mm entre plans

- une orientation angulairentre deux faces

Conseil: utiliser l'outil "mesurer" pour déter-
miner facilement cet angle

23

Tutoriaux Solidworks



SOUDURES

Insérer les composants « soudure » entre les
faces adjacentes de la semelle et de la paroi.

Notas:

"Le rayon de soudure" représente la haute
du cordon.

Il faut soigneusement sélectionries sur-
faces pour établir les cordons.

Il est possible que des problemes survienne
lors de I'établissement des soudures entre la
fourrure et la paroi...Dans ce cas, coter les si
mise en plan sans les représenter

CREATION D’UN ECLATE

- Sélectionner I'arbre des configurations

- Par clic droit sur l'icbne de titre, ajouter umeuvelle configuration que vous appellerez par
exemple Eclaté'

- Par clic droit sur cette configuration, demanaieéclaté automatique.

- Retourner dans l'arbre feature manager

- Par clic droit sur les cordons (beadl 2 3) lehea
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- Insérer une vue éclatée : choisautomatique» et valider.

- Modifier alors les directions et (ou) les cotes
des vecteurs de déplacement en déplacant a
l'aide de la souris les petits carrés verts qui re-
présentent les poignées des vecteurs de tr
tion.

- Organiser au mieux les étapes d'éclatement.

MISE EN PLAN

- Ouvrir un fichier de mise en plan.
- Insérer la vue de face et la vue de gauche.
- Insérer une vue de dessus coupe A-A et deuxisié@nme ceux réalisés sur le plan fourni.
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THEME D'ETUDE 3

TUYAUTERIE

FAMILLE DE PIECES ET CONFIGURATIONS
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L'objectif est le dessin de la tuyauterie présemgage 29

BRIDES

Dessin d’une bride plate a souder PN10 DN5O0.

En fonction des cotes de la documentation page pareune méthode permettant de retrou-
ver les cotes du tableau constructeur, créer thelale DN50.

Attention a définir et coter vos esquisses et vos fonctmes des cotemnaloguesa celles de
la documentation (cote, D, c, etc. ...)

A titre d’exemple vous pouvez utiliser le documegratge 33« méthode pour définir la bride
de base »

Création d’'une famille de brides DN50, DN65, DN12%t DN300

Par« insertion - nouvelle famille de piéces vous vous trouvez soixcel avec une feuille
de calcul vierge et les menus associé®pter la position écran de la figurég.

- Faire alors apparaitre vos cotes de fonctioriestgiisse en cochaktmontrer les cotes de
fonctions »dans les annotations de I'arbre de création.

- Double-Cliquer sur chacune des cotes de facon a les insérerteerdeéé colonnes de la
feuille. Puis donner en ligne le nom de chaquegi&étracer et remplir le tableau avec les co-
tes extraites de la documentation.

A | B | ¢ | ©o | E | F | & [ H | 1
1 _|Famille de piece pour: bride plate
2 D2@EsquD1@Esqu D1@BaseD1@EsquD1@RepE DQ@EsquD1@EsquD1@BDss| Extru.1
B d1 D cC db boulon:  trou s}
4 |DN50 61,1 165 18 125 4 18 102 3
5 |DNe5 771 185 18 145 4 18 122 3
6 |DN125 1414 250 24 210 g 15 184 3
7 |DN300 326,58 460 32 410 12 28 370 4
g
9
10 =~
4] 4[> [ »[Feuil1 Ky | [
A LIRE

Tout clic dans I'écran graphi-
que ferme la fenétre Excel
Pour la rappeler :

" Edition - famille de piéces"
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- Compléter éventuellement I'nabillage du tableau.

- Cliquer alors sur I'icbne arbre des configurations»

Les différentes configurations créées sont visildlesible - cliquer dessus pour les tracer !...

Sauver « bride plate »

COURBE A SOUDER

Dessin d’'une courbe a souder

Dessiner la courbe a soudaendele 3d DN32pour un tube délext. 38 (voir la documenta-

tion page 32 pour les dimensions)

Méthode : (I'ordre est important)

- Ouvrir une esquisse ; tracer arc de centre donnéet passant par 2 points ; coter au
diametre correspondant et I'angle a 120° (sélecépana fois les extrémités de l'arc et

son centre).

- Ouvrir une autre esquisse dansplan (a créel) contenant une extrémitéde l'arc pré-
cédent eperpendiculaire a celui ci ; tracer un cercle deext. égal a celui du tube ;

- Effectuer un balayage.

- Effectuer une coque d’épaisseur égale a celleodde de la documentation.
IMPORTANT : Pour pouvoir assembler ces coudes (qui sont desopsrde tore) vous
devez créedes axes aux extrémitéBour cela, a chague extrémité, ouvrir une esguiss
et convertir un cercle (I€/int. Par ex) ; quitter I'esquisse eréer un axe(de type
« point et surfacg passant par le centre de ce cercle et contenarglan de section
droite d’extrémité. Ces axes serviront aux contiesnde coaxialité dans les assembla-

ges avec les tubes.
- Sauvegarder avec le nonteudes»

B

[°¢ coudes [DN125)

----- I_. Origine
]% Baze-Balayage

a Coquel

----- iy Esquizsed

kY

-T7] Annotations
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Création de plusieurs configurations d’'une méme pige :

Créer par exemple 3 configurationsabeides: DN50, DN65, DN125
ATTENTIONa respecter les phases de travail :

- Cliquer sur I'icbne« configuration » et par clic droit sur le nom gecoudes»

- Ajouter une configuration et donner-lui le nom dBN65 ; sélectionner cette ©N65 »

- Repatrtir dans la configuration en cours et medies cotes de votre coude de facon a obte-
nir les cotes du coude DNG65.

- Attention a cocher la puce « pour cette configurati® dans le masque de saisie

- Procéder de la méme facon pour le coude DN125.

- Cela fait, il vous suffit delouble-cliquer sur les configurations pour les dessiner

REDUCTION CONCENTRIQUE

N’en définir qu’'une seule celle dont lesd] extérieurs sont d&39.7 et 76.1. (DN 125-
DN.65). Avoir toujours le souci de concevoir la piece auacsysteme de cotation identique a
celui qui la définit dans la documentation.

Méthode au choix, la plus simpi¢ant un bossage par révolution du profil extérieuy puis
une coque d’épaisseur la plus fortepuis unenlévement de matiergpar extrusion pour en-
gendrer I'amincissement coté petit diamétre. Ude ast proposée page 34 en cas de besoin.
Sauvegarder sous le nanréduction »

CONFIGURATIONS DE TUBE

Dessiner un tub®N125 deOext. 139,7 ép. 4de longueur 300 (bossage extrusion piéce
mince) et décliner une configuration pour un tid65 dedext. 76,1 ép.2,9.

Sauvegarder sous le nonTkbe »

TUYAUTERIE FINALE

Créer un assemblage pour réaliser le trongcon grutasie suivant.
Afficher les axes temporaires et les axiesfacon a les voir pour permettre les assemhlages

Par souci de simplification on respe@ le:
conditions suivantes :
Départ : DN125 - Arrivée : DN 65

- Tous les tubes ont méme longue800 mm

- Les 2 coudes sorde méme agle égal
120°.

- Les faces d'étanchéité des brides sont en re-
trait de 3 mm par rapport aux tubes

- Les jeux de soudure soaé 2 mm

- Les faces planes des bridest paralléles

- La ligne de tuyauterie eptralléle a un plar
de projection (ici plan 3).
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ASSEMBLAGES

=

Insérer la bride DN 125 dans le document d'askege (elle devient fixe par défaut).
Insérer (par glissement sur fenétrage en mosagle fichier est déja ouvert) le fi-
chier tube de DN 125.
a. Placer une contrainte de coaxialité de son e eelui de la bride.
b. Placer une contrainte de distance (2mm) entpdale d'appui de la bride et la
face plane (a souder) du tube.
Insérer la courbe & souder DN125
a. Placer une contrainte de coaxialité entre kixka courbe et celui du tube.
b. Placer une contrainte de distance (2 mm) eesréaces planes a souder.
c. Placer une contrainte de parallélisme entre Ithxtube et le plan 3 (par exem-
ple), de facon a orienter la tuyauterie.
Insérer a nouveau un tube DN125 .
a. Placer une contrainte de coaxialité entre kixka courbe et celui du tube.
b. Placer une contrainte de distance (2 mm) eesréglces planes a souder.
Insérer la réduction concentrique
a. Placer une contrainte de coaxialité entre Kk réduction et celui du tube.
b. Placer une contrainte de distance (2 mm) eesréaces planes a souder.
Insérer une courbe a souder DN65
a. Placer une contrainte de coaxialité entre sereaxelui du tube.
b. Placer une contrainte de distance (2 mm) eesréelces planes a souder.
Insérer un tube DN65
a. Placer une contrainte de coaxialité entre sereaxelui de la courbe a souder.
b. Placer une contrainte de distance (2 mm) eesréaces planes a souder.
c. Placer une contrainte de parallélisme entres ldix tube DN 65 et le plan 3
(par exemple), de facon a orienter la tuyauterie.
Insérer la bride DN65
a. Placer une contrainte de coaxialité entre serexelui de la courbe a souder.
b. Placer une contrainte de distance (2 mm) eesréelces planes a souder.

= 0 Grp.cantr. asm 1

----- %, Coaxiall (bride plate< > fube_1¢1>)

----- %, Distance] (bride plate<]> ube_1¢13)
----- %, Coincidente! (tube_1<1>,couda<1>)

----- %, Distance? (ube_1<1> coude<1>)

----- %, Coincidente? (coude<> fube_1¢2)

----- %, Distanced (coude<1> fube_1<2>)

----- % Coincidented (fube_1<2> reductiong?)
----- %, Distanced (tube_1<22 reduction<1>)

----- %, Coincidented (reduction<!» coude<2)
----- % Distance’ {reduction<1>,coude<)

----- %, Coincidentes (coude<2> uhe_2¢1>)

----- % Distanceb (coude<?> ube_2¢1>)

----- %, Coincidente (bride plate<22 uhe_2¢1>)
----- % Distance? (bride plates?> fube_2¢12)
----- %, Paralléle] (bride plate<]> ube_1423)
----- % Parallele? (tube_2¢1> Flan3)
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DOCUMENTATION DIMENSIONNELLE

Bride plate a souder - série PN10
Suivant NF E 29 282

=
ko
O o -
=
L=1 =)
. bez—
b
samvon dU congé est &gal d la hauteur jdu bossage
Boulons
)
. 5 |2
Ss |2 |£2| D b c |08 |8 3 g j
2 |8, |85 £3 g |5
ES |Eo £ £ | O [
85 8 a ST O o o o
Ncec |02 |0 Zo |Q Q
50 60.3 61.1 165 18 125 4 M16 18 102 3
65 76.1 77.1 185 18 145 4 M16 18 122 3
125 | 139.7| 1414 250 24 210 8 M16 18 184 38
300 | 323.9| 326.8 460 32 410 12 M24 28 370 a
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Courbe a souder modele 3d

Suivant norme NF A 49.182

o o @ nominal D e R
5 \ DN 32 38 | 2.6] 45
DN 50 60.3| 2.9 76
' DN 65 76.1| 2.9 95
DN 125 139.7 4 190.5
R est le rayon moyen
Réduction concentrique
Suivant norme A 49.184
L/8
') I [
—
_ i
(i O
1
4
4
O o)
" L
Grand Diameétre Petit diameétre
D e d e' L
139.7 4 76.1 2.9 159
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METHODE POUR DEFINIR UNE BRIDE

Bride plate a souder PN10
(Choisir la DN 50 pour la configuration de base)

Bossage- extrusion (création de la rondelle) :

Ouvrir une esquisse sur le plan de face. Tracek adeucle:
concentriques de diametresat D centrés sur l'origine et e
truder le bossage a I'épaisseur b.

Enlevement de matiere par extrusion (percage d’'un tiu) :
Sur la face avant de la bride, ouvrir une esquigsacer ui
cercle de diametre c. Sélectionner ce cercle ¢talesforme
(dans le feature manager) en «ligne de construetigexture
en trait mixte). Tracer ensuite un cercletoérsur le précéde
et de diametre égal a celui du trou de passagewern
Enlever la matiére «a travers tout »

Répétition circulaire (percage des 4 trous) :

Appeler la fonction répétition circulairesélectionner I'ax
temporaire de la bride (afficher "axes temporairesélectio-
ner la fonction précédente (enlév. Mat. Extrusileénander
occurrences sur 360° enchant un espacement constant

Bossage- extrusion (portée de joint) :

Séletionner la face avant et ouvrir une esquisse. 8étaer I¢
cercle d’alésage de 4 dt le convertir dans votre esquisse
tils d’esquisse). Tracer un second cercle de @ngr&esur |
précédent.

Effectuer un bossage extrusion de hauteur |.

Congé
Sékctionner l'aréte a raccorder et effectuer un cogéayol
égal aj.

Equation permettant de lier j avec le rayon du cong précéden.
Faire apparaitre les cotes de fonction (clic bowal@it sur annotations)
Par «outils », insérer une équation liant les cotBd @Congel" = "D1@Boss.-Extru.1"
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METHODE POUR DEFINIR LA REDUCTION CONCENTRIQUE

24,50

Tracer l'esquisse suivant.
- Coter en respectant les valeurs.
- Modifier les propriétés des cotes qui détemni
ront les diametres D et d (propriétés, ditnme.de qw\
la cote)
- Installer une équation qui défird longueur d

la partie "cylindrique future" (cote de 26,5) :te
cote sera égale a L/8 (ici L = 159)

[@273.40]
v

@ 152.20

159

Effectuer un bossage de révolution

Effectuer une coque d'épaisseur la plus for en sélec-
tionnant les deux surfaces planes d'extrémité.

Sur la face plane la plus petitjvrir une esquiss..
Sélectionnerle cercle extérieur et "décaler” de €'
Icie' =2,9 mm.

Effectuer un enlévement de matiér par extrusion du tyf
"a travers tout".
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